AJATNITAIIAJA, CTAPEILE U CMPT
REJIMJE. MAJIUTHA
TPAHC®OPMAIINJA REJUJE

npod. ap CHexana JKuBanuenh CumonoBuh
npod.ap Onaruna MuxambeBuh



AnanTuBHe npoMeHe hejuje

IIPOMCHA BeJIMYMHE, Opoja vy Tuna heaunja
Hacrajy:

TOKOM HOPMAJIHOT KABOTHOT IUKITyCa WU

JEJCTBOM HEKOT CTHMYJIYCA U3 OKPYKEHA
MOTY OUTH:

NpUBpeMeHe MK

TpajHe
xuneprpoduja, arpoduja, Xunepijiaumja,
METaIIa3Mja U AUCILIA3M]ja



ATpodmuja

(CMambele BeIMUnHE hemnje)

y3pouu arpoduje:
CMamkeHO Kopulnheme
(err. disuse atrophy),

nopeMeheHa nHepBanmja
(err1. denervation atrophy),

nopeMehaju y nonpemMamy
apTepujCKe KPBHU,

OJICYCTBO XOPMOHCKMX
(dakTopa u

cranemme (eurm <sentle



Xuneprpoduja

(moBehame BenmunHe henmje)

Bpcra xuneprpoduje:

(huzmosronika xuneprpoduja

[ATOJ0IIKA XHUIIEPTpOodH]a

KOMIIEH3ATOPHA XUIepTpoduja



Xunepiuiazmja
(moBehame Opoja henmja)

BPCTE XUIECPILIA3H]EC

(pM3H0JI0IIIKA
(>KJIe31aHa U
KOMIICH3aTOPHA )

HaToJg0ImIKa



MeTaimiaszuja
pEeBEp3UOMIIHA 3aMEHa JeAHOT henrjcKor Tumna

APYI'UM THUIIOM, Y OKBHUPY HCTC I'PYIIC TKHBA

alaliTUBHU OATrOBOP Ha AyTrOTPajHY
CTUMYJIALN]y WJIM 3aMaJbCHE

y EIUTEIHUM hearjaMa HacTaje
,pernporpamMmupameM * He3peIux henuja, a
y ME3€HXMMHHUM TKMBHMA CA3PEeBAILEM

Heau(epeHTOBaHUX hennja

MEHA]y C€ (PYHKIIN]CKE KapAKTEPHUCTHUKE
HOBO(OpMHpaHuX henuja



Jlucmiiazuja
IIPOMEHA BeJIUYUHE, U3IJIeAa U

Opranm3anuje nemmja

oarosop heamja Ha gyrorpajay
CTUMYJIAIN]y

“aTMIHYHA XUNepIJjiasuja”

OUCILIa3Hhja HUCKOT cTenena (€HI.

low grade) u npucrurazmja BUCOKOL
creneda (ennit. high grade)

cMarpa ce nmpea3HaKoM
MaJIMTHUTETA



Majaurna tpancpopmanuja heaunje

KanneporeHnesa je mpouec akymyJiamuje
IF€HCKMX I'pelllaKa KOJ€ N3a3UBajy
nopeMeha) HEKOT CUTHAIHOT I1yTa U
peMeTe HOpMAJIHE MEXaHU3ME:
[Iponndepanmje

*Pemmapanmje rpemaka y rpahu JIHK
*CMpTH henuje.



MaJgauraa tpancpopmanuja heaunje

Manurny Tpanchopmanujy hemmje Mmory
n3a3BaTu nopeMmehaju y rpahu u QyHkumju:
*OHKOIreHa
*T'yMop-cyrpecop resa
['eHa 3a eH3uME penapaTOpHOI CUCTEMA
hemmje

___*l'ena xoju peryaminy amonTo3sy.



KapuuHoreHu

DakTopu KOJU MOTY Y3POKOBAaTH MAJIUTHY

TpaHchopmanun)y hemmje:

e XeMHJKH PaKTOpH (€r30TreHU WU CHIOT€HU;

nHAyKnuja omrehema JJHK n HacTtanak

COMAaTCKHX MYyTall1ja)

*du3nukn akropu (JoHnsyjyhe u YB
____3paucHe)

*brosomku pakTopu (OHKOT€HU BUPYCH).



KapuuHoreHesa

‘Mannujanmja- omrehemwa JIHK, neoda
norohene henmje u pukcanmja HacTaIUX
MyTaluja

[ IpoMo1ja — MOACTUIIAEKE AC]CTBA
KapIIMHOT€HA —MHUIIM]aTOpa; CTUMYJIAll]a
___cunrese JIHK u pasmMHoxaBama



IloBpeaa heauje

CTEIICH ITOBPEAEC 3aBUCH OJI:
BpCTe €THOJOIIKOT (haKTOpa

NHTEH3UTETA U TYKUHE
I€]CTBA €THOJOIIKOT (paKkTopa

Tuna hemuje

Opyrux (pakropa
(MpOKPB/LEHOCTH U

HYTPUIIHOHHUX
KapaKTepHuCTHKA)



1loxeaa eTMOJONIKUX (PAKTOpA

IpeMa pUupoau

MEXaHUYKH
(pu3uIKH
XEeMHU ] CKHU

OMOJIOIIIKH



Mexanu3sMu nospejae heauje:

TCHETCKUM (PaKTOpuMa

CJI000AHUM PATUKAIMMA
XUIMOKCUJOM/UCXEMHUjOM

(PU3UYKHM U MEXaHUYKHUM (paKTOpuMa
XEMH]CKUM (PaKTOprMa

OMOJIOIIKHUM (PaKTOpHUMa

y TOKY HIMYHCKHX pEaKIrja

yclien aucOaganca HyTpULIMOHUX (paKkTopa



[ToBpena henmnje cimo00HUM pauKaInMa

y CIOJbAIIH0] €IeKTPOHCKO] MyTamkbU UMajy
jelaH UIIM BHUIIIEC HeCMAPEHHUX eJIEKTPOHA

HECITAPEHU €JICKTPOHM Cy Y3POK HeCTAOMITHOCTHU
MOJIEKYJa, TEKH Jia IIpehe y CTaOMITHO CTame

y XeMUCKUM peakumjaMa ca HEOPraHCKUM U
OPTaHCKUM MOJICKYJIMMAa U3 OKPYKEHa
(bopMHpa]y c€ HOBM CIIO0OJHHU paguKaIn

CIIO0OIHH PaIMKAIN pearyjy ca OpraicKkum
MOJIEKY/JIUMA YHyTap henuje



CrBapame CJI000HUX pauKAaJIa

Yy (DM3HOJIOIIKUAM yYCIOBHMA

[IpH J€]CTBY €THOJIOIIKHUX (hakTOopa



IloBpena heauje ca000aHUM
pPaaMKaJIMMa

y (DU3HOJIOIIKUM YCIOBHMA — CTBAPAHE
YPABHOTEKEHO Ca CIIMMHUHALIN]OM

y cTakbuMa Koja cy npahena nosehanunm
CTBapameM W/ UIA CMaHE€HOM

eJIMMUHALIM]OM CI000JHUX paJguKanga MOXKE
HacTaTu nopemMehaj ¢pahe u pynkmuje hennje



CrBapame CJ1000JHUX paauKaJIa
nosechagpa:

aricopniyja eaepruje jouusyjyher m UV 3padema
EH3UMCKA KOHBEP3Mja XeMH]CKUX MaTepH]ja

NHAKTHBALIA]jAa MEXaHU3aMa eJIUMHUHALM e
CI1000JHHUX paJuKalia Y HCXEMUYHOM TKUBY

yCIIOCTaBJhalkhe¢ HOPMAJIHOT TOKA KPBHU Y
NCXEMHYIHOM TKHBY (penepdy3nona nmoppesa)



Cio00aHM paguKaau pearyjy ca:

DNK (mpexumajy ce DNK monekynn)

NpoTenHuMa (IIemajy ce
MOJUIICITUAHN JIaHIN)

Junuauma (HacTaje JUNuIHa
IEePOKCHUAAI]a)
yIJb€HUM XHJAPATHMA



IloBpeae n3zasBaHe XMIIOKCH]OM

XUIIOKCH]A MOXKE HACTATH YCIE:

HEJIOBOJbHE KOHIICHTPALIM]E€ KIMCEOHUKA Y BA3IYXY
(aTMOc(epcKa XUIIOKCH]a)

00JIECTH pecIMPATOPHOT M KAPAHOBACKYJIAPHOT
cucTeMa

aHeMHUje
eaemMa
HecmocoOHocTr hesmje 1a HICKOPUCTU KUCEOHUK



Y XMIIOKCHH:

cMamyje ce (1 OpeKuaa) OKCHIATHBHU
MeTadoIu3amM

AKTUBUIIY €H3UMHU aHACPOOHEe ITIUKOJIN3e

HAroMuJIaBa C€ MJIeUHA KUCEJINHA U
cH>xaBa pH BpemHocT



IToBpena henuje 3aBucu oxn:

Tpajama XUIOKCH]E

oceT/bUBOCTH hevja Ha
HEJIOCTATAK KUCEOHMKA

y IIOYETKY — IIPOMEHE peBep3nduniHe,

KACHH]€ - HPEBEP3NONIHE



llocinenquiie cMamEeHOT CTBapama
ATP-a y xunokcuju:

HeaJeKBaTHO (hyHKIIMOHUCamke Na-K mymie
noBehame KOHIIEHTpalje joHa Na u Bojie
noBchame 3anpemuHe hesuje

INJIATAINM A CHA0ILIa3MAaTCKOT PETUKYIIYMa,
oaBajamse prudo3omMa (CMambEHEe CHHTE3E
IPOTEHHA), HOBEhamke MPoOnycT/bUBOCTH
henujcke memOpane, CMalbCHE (PDYHKIIMOHAIHE
CIIOCOOHOCTH MHTOXOHAPHja

noBehame koHneHTpanuje jona Ca

AKTHUBAIU]a OPOJHUX €H3MMA



Penepdy3nona nmospeaa

HOpMaJIM3alfja J0IpeMana
KHUCEOHHMKA Y HCXEMHUYHO NMOoApYyYje

IOBehaHO cTBapame CJI000IHHUX
paauKaJja

CMalkbCHA MOT'YNHOCT pa3rpaame
onmiTeheHUM eH3MMCKHM CUCTEMUMA

nonarHa omrehema heauje



PeBep3uOuiiHe U MpeBep3nOUIIHE IIOBpPeEae
heauje

PeBep3uOu/IHe moBpeae: HAKOH IPEeCTaHKa
J€JCTBa INTETHOT arcHca, rpaha u QyHKIH]a
omrTeheHnx opraHena ce Mmompasyba, ca
OIOpaBKOM henuje

UpeBep3nduine moBpeae: MOKPEHYT
ayToMaTHh3aM HEXEJbeHUX peakiifja, Koje ce He
MOT'Y 3ayCTaBUTH HUTHU KOHTPOJIMCATH, KOje
OOBOJIC 0 pa3rpajimke henanjcKux opraHesa
(MeMOpaHe MUTOXOHJIpH]a, JHU3030Ma, hellnjcKe
MeMOpaHe M eHAO0IIa3MaTCKOT PETUKYIyMa)



PeBep3uOuniiHe U HpeBep3UOUIHE IIPOMEHE
y heauju
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PeBep3nOMIHE IPOMEHE:

I'yOUTaK PE3CPBU IVIMKOIeHA
aKyMyJialuja Boje

[oYeTHe IMpoMeHe y MUKPOTYyOyJIMMa
¥ MUKpPO(HIIaMECHTUMA

o/Bajame pudo30oMa



HpeBep3nOMIHE IPOMEHE

3alipeMHUHA MUTOXOHAPHU]a C€ CHOPMHO
yBehapa

y MHUTOXOHApH]amMa c€ ryde kpucre u

jaB/bajy arjioMepaTd KoOaryJucCaHUX

Oe/1aHYeBMHA

y henunjckoj u cyonenyiapHum
MeMOpanama (GpopMHUpa]y CE€ MYKOTHHE

HACTaje JIM3a jeapa



NHunujaanm qorahaju y HaCTaHKy
upeBep3uOUIHE moBpeae heaunje

IPECTAHAK CUHTE3e jeAMbeHha 00raTux
eneprujom (y omreheHuM MUTOXOHIpHjaMa)

ryOMTaK CrioCOOHOCTH OAPKakha PABHOTEXKE JOHA
n3Melhy yayraphenujcke u BaHhennjCKe CpeauHe

aKkTUBaIlMja eH3uMa (ocdoaunasa,
JIOKAIM30BaHUX y helnjcko] MEMOpaHU U
nr3030MuMa omreheHux hemnmja



IloBehaHa koHUEHTpaNKja joHA
KAJIIM]yMa aKTUBHIIIE:

(hochonunaszy A (omrehyje henmnjcky u

cyO1enynapHe MeMOpaHe)

(hochoaunazy C (pasrpaamoM PocdaTuani-

MHO3UTOJIa CTBapa MHO3UTOJI-Tpudochar u
AUALUITIINIEPON)

MPOTEOJUTHYKE eH3uMe (pasrpalyjy

OeJIaHYEBUHE)

HykJease (pasrpal)y]y HyKJI€MHCKE KHUCEINHE)



CMpT MpeBep3MOUIIHO
omirehenux hesjuja

HEKpO3a

all1OIITO34a



Hekpo3za u anmonrosa

Enzymatic
digestion
and leakage
of cellular
contents
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HEeKpo3a

dlforTo3d

MNaTOJ/IOLWKA

(I)M3MOJ'IOLIJKa UN NAaTOIOLLKA

oTOK henunje

cmamberbe henunje

rpyna henunja

jeaHa henunja

KOary/s1aunMoHa HEKPO34a

KOHAEH3auMja XpoMaTuHa

pasrpagHa opraHena

dlMNOonTOTCKa Te/la

ATP penneuymja

aKTMBaLMja reHa

3dla/beHe

HEMa 3allada/bebd




ATIionrTosa

anonros3a (mporpaMupana heimmjcka cMpr)

cpehe ce y pU3H0I0KUM U Y HATOJOIIKHM
IpoIecruma

OrpaHUYCHA Ha MOjeANHAYHY heynjy
QTOTTOGC — onajiame auinha ca apBeha nim

jJartuna ca rseha

AKTHBaH Mpouec



IIporpam heaunjcke cMpTH ce
AKTHBHILE

Be3MBamh-€M aKTUBHIIYher Juranaa 3a
perenTop Ha MeMOpaHu LIUJbHE henunje

OJCYCTBOM CTHMYJIyca (XOpMOHA UJIH
[IUTOKWHA) HEOITXOHUX 3a MPEKHUBIHABAGE
henmje



AITIOIITO3A: KoHTpOIa

(bM3MOI0IIKH VHYTPALILU

pPelenTOPCKM My T nyT omrehema

~— 7

CUTHAJIM U3 MUTOXOHAPHja

l

KACKA/JAHA AKTHBAIlMja €eH3MMAa Kacla3a

l

nename nporenHa u DNK mosexysa

|

(])arounT03a AIIOIITOTHYHHUX TeEJia, HEMaA 3alla/bCiba




Craaujymu anomnro3se

CcTajMjyM nHunmjanmuje (MpeHOMECHE CUTHAIA
Kpo3 henujcky memOpany uim Jo jeapa hemuje)
CTAAUJYM KOHTPOJIEe WJIN HHTEerpalmje

(akTHBalM]a MOJIEKYJIA IO YA]JOM J€ KOHTPOJIOM
IIPOLICC aIlOIITO3¢)

3ajeIHMYKH M3BPIIHU CTAAMjYM (KacKaaa
IPOTCOJUTHYKHX PeaKlMja y KOjuMa Kacmlase
(hopMHpa]y amoNTOTCKA TEa)

VKJIamhame JIeJI0Ba MPTBUX henrja (parouro3om



Craaujymu amnomnrose

Intrinsic Extrinsic (death
(mitochondrial) receptor-initiated)
pathway pathway
I I l
-1»‘ Withdrawal of growth ;‘1 . Receptor-ligand interactions
! factors, hormones =/ eFAS
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Canapika) npeaBama

AnantuBHE TTpoMeHe henuje
Manurnaa tpancopmanuja hemmje

KapaktepucTuke 1 MEXaHU3aM HACTaHKA
peBEp3UOMITHUX ITOBpeAa henuje

KapaktepucTtuke 1 MEXaHu3aM HACTaHKA
UpeBEP3UOMIHMX MTOBpeaa henuje

Mexann3muy HacTaHKa henrjcke CMpPTH: aroITo3a
M HEKPO3a



